
 

 

ɹɸʃʂɸʅʉʂʆ ɽʍʆ 

ʂʈʒɺɽʅʀʂ / ɹʆʃɻɸʈʀʗ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 
ʇʆ ʄʆʅʊɸɾʋ ʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

 
ʎʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ  

 

 

 
 

 

 

 

 



ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʇʆ ʄʆʅʊɸɾʋ ʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʎʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ  

 

 
Ăɹʘʣʢʘʥʩʢʦ ʝʭʦò ɽʆʆɼ  
ʂʨʲʚʝʥʠʢ 

 

2 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 
 

 

 

 
1. ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ................................................................................................................................................. 3 
1.1. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ........................................................................................................................... 4 
1.2. ʈʝʜʫʢʪʦʨ ......................................................................................................................................................... 5 
1.3. ʎʝʧʴ ʠ ʤʘʛʘʟʠʥ ʮʝʧʠ ...................................................................................................................................... 5 
1.4. ʇʨʠʚʦʜʷʱʷʷ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʮʝʧʠ ............................................................................................. 5 
1.5. ʊʦʨʤʦʟ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ..................................................................................................................... 5 
1.6. ʂʨʶʢʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʘ ............................................................................................................................................. 5 
1.7. ʇʦʜʚʝʩʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ...................................................................................................................... 6 
1.8. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ............................................................................................................................... 6 
1.9. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ..................................................................................................... 6 
2. ʇʋʉʂ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ ................................................................................................................................ 7 
2.1. ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ............................................................................................................................................. 7 
2.2. ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʣʝʞʢʠ ............................................................................................................................................. 7 
2.3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ .............................................................................................................. 8 
2.4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ .......................................................................... 8 
2.5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ............................................................................................................................... 8 
2.6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʨʤʦʟʘ .......................................................................................................................... 8 
3. ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ .............................................................................................................................................. 8 
4. ʋʍʆɼ ɿɸ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈɸʄʀ .................................................................................................................. 9 
4.1.ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʠʧʘ. ..................................................................................... 9 
4.2. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʤʘʟʢʝ .......................................................................................................................................... 10 
4.3. ʋʭʦʜ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ......................................................................................................................... 12 
4.4. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʦʨʤʦʟʘ ................................................................................................................................... 12 
4.5. ʋʭʦʜ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ .................................................................................................................. 14 
4.6. ʋʭʦʜ ʟʘ ʮʝʧʴʶ ʠ ʢʨʶʢʦʤ (ʚ ʩʙʦʨʝ) ............................................................................................................... 14 
4.7. ʋʭʦʜ ʟʘ ʪʝʣʝʞʢʦʡ ......................................................................................................................................... 16 
4.8. ʋʭʦʜ ʟʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ ............................................................................................................................ 16 
5. ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ: .......................................................... 17 
6. ʊɸɹʃʀʎɸ ʄʆʄɽʅʊʆɺ ɿɸʊʗɾʂʀ ʀ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ ʂɸʊɸʃʆɻʆʄ 
ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʍ ɺʀʅʊʆɺ ʀ ɹʆʃʊʆɺ ɺ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈɽ .................................................................... 18 
7. ʇʈʀʅʎʀʇʀɸʃʔʅʓɽ ʕʃɽʂʊʈʆʉʍɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʎɽʇʅʓʍ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈʆɺ ........................ 19 
7.1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 1: ............................................................................................................................... 19 
7.2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 2: ............................................................................................................................... 20 
7.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 3: ............................................................................................................................... 21 
7.4. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 4: ............................................................................................................................... 22 

 
 

 



ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʇʆ ʄʆʅʊɸɾʋ ʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʎʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ  

 

 
Ăɹʘʣʢʘʥʩʢʦ ʝʭʦò ɽʆʆɼ  
ʂʨʲʚʝʥʠʢ 

 

3 

 

  
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 
ʉʅʗɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʋʖ ʋʇɸʂʆɺʂʋ, ɺʓʇʆʃʅʀʊɽ: 
- ʦʩʤʦʪʨ ʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ (ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʣʠʪʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʮʝʧʠ, 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʘʙʝʣʷ, ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨ.) 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ;  
- ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʬʘʙʨʠʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. ʆʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ- 

ʥʠ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʜʘʥʥʳʝ: 

ǒ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ; 
ǒ ʟʥʘʢ "ʉɽ" ʠ ʛʦʜ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʷ; 
ǒ ʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʠ ʪʠʧʘ; 
ǒ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 
ǒ ʬʘʙʨʠʯʥʳʡ ʥʦʤʝʨ; 
ǒ ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ FEM 9.511; 
ǒ ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
- ʬʘʙʨʠʯʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʯʢʘʤʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦ-

ʜʲʝʤʘ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 
- ʩʥʠʤʠʪʝ ʥʘʢʣʝʡʢʫ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ïʦʪʜʫʰʠʥʳ ʢʨʳʰʢʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 
- ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʠʮʠʝʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
- ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʝʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ.  

ʎʝʧʥʳʝ ʵʣʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10ʢʅ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʕʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʜʝʞʜʥʳʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘ-
ʰʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫ-
ʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʘ-
ʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʙʱʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʦʣʟɹʦʚʘʪʩɹʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʫʧʣʝʥʥʦʡ ɺʘʤʠ 
ʤʘhʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʊ-ɯɯ) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-
ʥʦʛʦ (ʉ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʦʙʨʘʪʠʚ ʦʩʦ-
ʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʅʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʤʘʩʣʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʤʘʩʣʠʚʘʶʪʥʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦ-
ʚʠʪʝʣʝ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʤʘ-
ʟʚrʘʪʴ ʵʪʠ ʜʝʪʘʣʠ.  

 
 

 

1. ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ  
 ʎʝʧʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤ FE ʠ ʩʝʢʮʠʠ IX ʠ DIN. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴ ʮʝʧʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 
- ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ 2006/42/ɽʉ; 
- ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ 2006/95/ɽʉ; 
- ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ 2004/108/ɽʉ; 
- DIN EN 292, ʯʘʩʪʴ 1,2;  
- EN 60204-1; 
- FEM.IX; 

- VBG 8; 
- VBG 9, VBG 9a; 
- VDE 0100, ʯʘʩʪʴ 726; 
- DIN 6684; 
- DIN 15018; 
 

 

 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʩ ʮʝʧʴʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʧʨʝʜ-
ʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ - ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜ-
ʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ. ʆʥʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʙʣʦʯʥʦʛʦ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: 
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ʌʠʛʫʨʘ 1. 
ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ï ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ; 3 ï ʮʝʧʴ; 5 ï ʪʝʣʝʞʢʘ; 

2 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 4 ï ʢʨʶʢ ʚ ʩʙʦʨʝ; 6 ï ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

   
 

1.1. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ 
 ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʂɻ 1404-4,  ʂɻ 1405-4, ʂɻ 1606-
4 ʠ ʜʨ., ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʢʦʨʦʩʪʥʳʡ ï ʂɻ 1404-12/4, ʂɻ 1405-12/4, ʂɻ 1606-12/4 ʠ ʜʨ.  

ʕʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ, ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʩ ʢʦʥʫʩʥʳʤʠ ʨʦʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʢʦ-
ʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ, ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʠ ʧʨʝʜʦ-
ʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʤ (ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʛʨʫʟʘ) ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ̫ ʤʠ 1:8,48, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ 
ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝ-
ʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʫʞʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʜʝʞ-
ʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʘʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ 
ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ.ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʥʳʝ ʜʚʠ-
ʛʘʪʝʣʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ Iɽʉ. ʈʦʪʦʨʳ ʵʪʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 
ʜʚʫʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 
ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʘ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-
ʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʧʦʨʥʳʡ ʰʘʨʠʢʦʚʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʪʦʨʦʤ ʠ 
ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʨʦʪʦʨʦʤ. ʂʦʥʫʩʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʠʨʝʢʪʥʦ 
ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʪʘʪʦʨʘ (ʚʳʢʣʯʁʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠ̫ ) ʧʫʪʝʤ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 
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(ʦʪ 1,75 ʜʦ 2,2 ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ) ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 1,5 ʤ. ɽʩʣʠ ʭʦʜ ʜʣʠʥʥʝʝ ʯʝʤ 1,5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ 
ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ-

ʝʤ, ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʪʷʛʠʝʚʘʝʪ ʢʦʥʫʩʥʳʡ ʨʦʪʦʨ ʚʥʫʪʨʴ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʩʠʣʫ ʪʦʨʤʦʟ-
ʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʦʪʦʨʘ, ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʠ ʧʦʜ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʦʪʦʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ 
ʜʠʩʢ, ʟʘʢʣʠʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʦʪʦʨʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ, ʚʦʟ-
ʥʠʢʘʝʪ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʠʩʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠ 
ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

 
1.2. ʈʝʜʫʢʪʦʨ 

 ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʨʝʜʫʮʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʙʦʨʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 
ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʦʦʩʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʘʣʳ ʠ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦ- 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ.  

 
 

1.3. ʎʝʧʴ ʠ ʤʘʛʘʟʠʥ ʮʝʧʠ 
 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʨʫʛʣʦʟʚʝʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʘʷ ʮʝʧʴ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 6 
ʧʦ DIN 5684, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ >500ʅV. 

ʉʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʘʷ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʘʷ ʚʝʪʚʴ ʮʝʧʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥʘ ʚ 
ʤʘʛʘʟʠʥ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʮʝʧʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʤʷʛʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 
ʫʜʘʨ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʳʯʘʛʦʚ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʶʢʘ. 

 
1.4. ʇʨʠʚʦʜʷʱʷʷ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʮʝʧʠ 

 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʁʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ (ʪʨʝʪʴʝʤ) ʚʘʣʫ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦ-ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʤʝʱʝʥ rʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥ-
ʥʦʡ ʷʤʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ.  

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʮʝʧʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʭʦʜʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʟʚʝʟʜʦʯʢʦʡ. 

ɿʚʝʟʜʦʯʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ 
ʚʘʣʦʤ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʟʝʧʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʥʘʧʨʘʣʷʶʱʠʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠ ʦʪʙʦʡʥʠʢʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ 
ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦ 
ʟʚʝʟʜʦʯʢʦʡ.  

 
 
1.5. ʊʦʨʤʦʟ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

 ʊʦʨʤʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʨʫʱʠʡʩʷ 
ʢʦʥʫʩʥʳʡ ʜʠʩʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʝʤ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 
ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 1,75 õ 2,2. 
ʊʦʨʤʦʟ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ (ʧʦ ʪʘʙʣʠʯʢʝ) ʛʨʫʟ ʚ ʣʶʙʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʨʝʢʨʘ-
ʱʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

 
1.6. ʂʨʶʢʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʘ 

 ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ ʠ ʢʨʶʢʘ. ɼʣʷ ʢʨʶʢʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ. ʆʥ ʦʩʥʘʱʝʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ, 
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ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʩʘʤʦʦʪʮʝʧʢʠ ʛʨʫʟʘ. ɹʣʦʢ ʢʨʶʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ 
ʙʫʬʝʨʦʤ ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʵʚʝʥʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʦ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ. 
ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʭʦʜʘ ʮʝʧʠ ʚʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʠʣʠ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝʤ ʤʫʬʪʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

 
1.7. ʇʦʜʚʝʩʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ 

 ʇʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʝʛʦ ʤʦʥʪʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʥʘ ʧʘʣʴʮʘʭ (ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘʭ) ʠʣʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ. ʂʨʶʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʨʘʱʝ-
ʥʠʝ ʦʢʦʣʦʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. 
ʇʨʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘ-
ʙʦʨʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʰʘʡʙ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ɯ-ʧʨʦʬʠʣʷ. 

 
1.8. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

 ɻʦʨʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱɹ ʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʰʘʡʙ ʪʝʣʝʞʢʠ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʘʤʤʝ ʜʚʫʭʪʘʚʨʦʚʳʭ 
ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ʊʝʣʝʞʢʠ ʠʟʛʘʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʨʫʯʥʳʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩ-
ʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ ʧʫʪʴ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 
ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 

- ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʘʥʠʡ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 
ʛʣʘʜʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ; 

- ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʢʣʦʥ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʩ ̫ʙʦʣʴʰʝ 0.3%; 
- ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ ʧʫʪʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʦʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʠ, ʤʝʰʘʶʱʠʭ 
ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʝʣʝʞʢʠ; 

- ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 
ʙʫʬʝʨʳ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ 
ʨʝʣʴʩʫ. 

 
1.9. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 

 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʚ ʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʝ.  
ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʝ,  ʧʨʠ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ  5/10ʢʅ ï ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʪʨʦʣʣʝʡʥʦʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʠ ʪʠʧʘ ʐʂʇʊ ʠʣʠ ʐʂʂʇ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ. 
ʄʦʥʦʬʘʟʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50ɻʮ. 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʳʚʘʝʪ: 
- ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ; 

- ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʢʦʤʘʥʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, 
ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʩ ʢʥʦʧʦʯʥʳʤ ʩ 
ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 
ʋ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʫʬʘʟʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ. ʂʦʛʜʘ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʩ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 
ʚ ʩʠʣʦʚʫʶ ʮʝʧʴ ï ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ 
ʮʝʧʴ ï ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘʤʠ. 
ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʨʶʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 
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2. ʇʋʉʂ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

2.1. ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 
 ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʠʪʴ: ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʘʣʠ-
ʯʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-
ʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ. 

2.2. ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʣʝʞʢʠ 
 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʴ ʢ ʚʘʰʝʤʫ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ. ʀʤʝʷ 
ʚʚʠʜʫ ʜʦʧʫʩʢʠ ʚ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʬʠʣ̫, ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
2Ñ 0,5 ʤʤ (ʌʠʛʫʨʘ 3.).  

 
 

  

 

 

ʌʠʛʫʨʘ 3. 
ʄʦʥʪʘʞ ʭʦʜʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ 

1 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ;   2 - ʚʝʜʫʱʘʷ ʙʦʢʦʚʠʥʘ;   3 ï ʚʝʜʦʤʘʷ ʙʦʢʦʚʠʥʘ 

 
 ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʣʝʞʢʫ; 
- ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ɺ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʝʩʣʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ); 
- ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 1 ʠʣʠ 2 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʰʠʨʠʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ɸ ʠ ʉ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʫ  ʁʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦʙʠʚʘʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʰʘʡʙ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ: ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 
ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʠ ʨʝʣʴʩʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 2Ñ 0,5 ʤʤ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʯʪʦʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʫ 
ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ): ʙʳʣ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ 
ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʦʩʠ ʛʨʫʟʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ. 

   
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʟʤʝʨʳ, mm ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ɺ,mm  ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 5ʢʅ 

ɺ 73 81 90 130 

ɸ 11,5 7,5 3,5 2,5 

ʉ 3,5 7,5 11,5 20 

       ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʟʤʝʨʳ, 
mm 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ɺ,mm ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 10ʢʅ 

ɺ 100 105 110 115 120 125 130 

ɸ 17,5 15 12,5 10 7,5 5 2,5 

ʉ 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 

  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɼʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʚʪʫʣʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ. 
 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʣʝʞʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʙʫʬʝʨʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ 
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ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʣʝʞʢʠ ï ʝʩʣʠ ʧʫʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, 
ʢʦʛʜʘ ʧʫʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʝʢʮʠʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʝʣʝʞʢʘ, ʩʪʦʧʦʨʠʪʴʩʷ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʝ 
ʤʝʩʪʦ. ʇʨʠ ʥʝʫʩʦʱʝʩʪʚʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʪʝʣʝʞʢʫ, 
ʦʪʚʠʥʪʠʚ ʛʘʡʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʷʩ ʨʝʣʴʩʘ ʠ 
ʩʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʠʭ ʦʜʥʘ ʢ ʜʨʫʛʦʡ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʰʝ.  
ʊʝʣʝʞʢʫ ʤʦʞʥʦ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʠʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʢʣʦʥ ʧʦʷʩʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʢʘʯʝʥʠʝ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 10 õ 14 % ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʰʝʫʧʦʤʝʥʫʪʦʝ 
ʫʩʣʦʚʠʝ ʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2Ñ0,5 ʤʤ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦ ʚʥʝʩʤ, 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʶ ʪʨʘʩʩʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 3ʤʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʠ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʩʪʳʢʦʚʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʦ ʧʫʪʠ. 

 
2.3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʥʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ. 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʩ 
ʙʳʩʪʨʦʧʣʘʚʢʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 3. 
ɾʠʣʘ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʞʠʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʮʤʝʪʫ ʠ ʩʝʯʝʥʠʶ. 
ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʣʠʥʝʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʣ. 

 
       ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ˉ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ /ɸ/ ʜʦ 1,6 1,7õ2,5 2,6õ4 4,1õ6,4 6,5õ8 8,1õ10 10,1õ14 

ˉ ʚʩʪʘʚʢʠ /ɸ/ 4 6 10 16 20 25 35 

        
 

2.4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
 ʅʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʥʠʟ. ɽʩʣʠ ʢʨʶʢ ʥʝ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʚʝ 
ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 

 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ! 

2.5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʧʠ 
 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ 

ʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʘʙʨʠʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʪʦʢʘ ʩ ʪʝʤʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʃʶʙʦʝ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ ʧʝʨʝʜ ʝʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ. 
ʕʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʮʝʧʴ ʤʦʞʝʪ 
ʩʢʨʫʪʠʪʴʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʪʝʣʴʬʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʧʦʜʘʯʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠ ʚʝʜʫʱʫʶ ʟʚʝʟʜʦʯʢʫ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ. 

 
2.6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʨʤʦʟʘ 
 ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʦʨʤʦʟ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʧʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝ ʧʦʜʲʝʤ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʠ ʢʨʶʢʝ) ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, 
ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʣʠ ʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʢʨʶʢʘ. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʜʦ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʘʡʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʠ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʝʛʦ ʚ ʥʘʠʥʠʞʥʶʶ ʪʦʯʢʫ. ɻʨʫʟ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ. 

 
3. ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ  

 ɹʝʟʫʧʨʝʯʥʘʷ  ʨʘʙʦʪʘ   ʤʘʰʠʥʳ   ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴ-
ʥʳʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʫʭʦʜʦʤ.  
ʃʠʮʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʤ ʪʠʧʘ ɺɺ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤ-
ʣʝʥʳ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 



ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʇʆ ʄʆʅʊɸɾʋ ʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʎʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ  
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ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ: 
  1. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʛʨʫʟʦʚ 

ʚʝʩʦʤ ʙʦʣɹhʝ ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ. 
  2. ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʥʘ 

ʢʨʶʢ.   
  3. ʅʝʣʴʟʷ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʛʨʫʟ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʠʣʠ ʚʦʣʦʯʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦ ʟʝʤʣʝ ʠʣʠ 
ʧ ʪrʘʪʴʩʷ ʦʪʦʨʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʟʝʤʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʟʳ, ʧʨʠʤʝʨʟʘʚʰʠʝ ʢ 
ʟʝʤʣʝ).  

  4. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʢʨʶʢ ʥʝ ʦʙʝʨʥʫʣʩʷ ʠ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ. 

  5. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʥʦʰʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʟʘʨʞʘʚʝʚʰʫʶ ʮʝʧʴ. 
  6. ʅʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ, ʜʝʨʛʘʷ ʟʘ ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ, ʪʷʥʠʪʝ ʮʝʧʴ, 
ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʪʷʥʫʪʴ ʛʨʫʟ. 

  7. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʫʬʪʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ, 
ʜʦʚʦʜʠʪʝ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

  8. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʨʝʞʠʤʝ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʩʢʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ). 

  9. ɻʨʫʟʦʚʘʷ ʮʝʧʴ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʚʷʟʢʠ ʛʨʫʟʘ. 
10. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ-ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʤʦʞʝʪ 
ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʢʥʦʧʢʘʭ ʠ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘʭ. 
11. ʅʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʝ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʢʦʤʘʥʜʳ çʧʦʜ -̡
ʝʤè ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ çʩʧʫʩʢè ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ -  ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝ ʟʫʙʯʘ-
ʪʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʣʠʰʥʠʭ ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
12. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʱʠʪʘ. 
13. ʇʨʦʚʦʜʠʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 
 

4. ʋʍʆɼ ɿɸ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈɸʄʀ 
 ʆʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʩʝʪʠ, ʝʩʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ɯʈ 
ʟʘʱʠʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʜʝʣʠʷ. 

 
4.1.ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʪʠʧʘ.  

 
ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʝʨʚʳʡ 
ʨʘʟ 
ʧʝʨʝʜ 
ʧʫʩʢʦʤ 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʇʦʩʣʝ: 

50ʯ. 200ʯ. 
ʢʘʞʜʳʭ 200ʯ. 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʘʞʜʳʭ 12 
ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʜʚʫʭʩʤʝʥʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ 

ǒ   ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʨʤʦʟʦʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

 ǒ  
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ, ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ǒ  

ǒ   
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ǒ  ǒ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʧʠ ʠ 
ʝʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 

ǒ  

   
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʨʶʢ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

 ǒ 

ǒ   
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

4 ʤʝʩʷʮʘ 

ǒ   ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʭʦʜʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ  ǒ 

ǒ   
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʙʝʬʝʨʘ 

 ǒ 

 

 ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ 
ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʨʦʢ ʤʝʞʜʫ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʤ̫ʠ. 
ɽʩʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʘʰʠʥʦʯʘʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ-
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ʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʦ ʤʘʰʠʥʦʯʘʩʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʤ ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʜʥʦʩʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (8 ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʩʫʪʢʠ). 
ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʘʟʢʘ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ 
ʩʤʘʟʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʤʘʨʢʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 
 

4.2. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʤʘʟʢʝ 
 

 

 

 
 
 
 
 

ʌʠʛʫʨʘ 4. 
ʉʭʝʤʘ ʤʝʩʪ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ 

 
1 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʧʦʜʲʝʤʘ; 5 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ ʢʨʶʢʘ; 9 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʪʝʣʝʞʢʠ; 
2 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ; 6 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʢʨʶʢʘ; 10 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʪʝʣʝʞʢʠ; 3 ï ʰʣʠʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚʘʣ-ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ; 7 ï ʮʝʧɹ; 

4 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʰʣʠʮʝʚʦʛʦ ʚʘʣʘ; 8 ï ʟʫʙʴʷ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ; 11 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʇʦʟ. 
ʬʠʛ.4 

ɺʠʜ 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʚʘʥʥʳʤ ʩʤʘʟʢʘʤ 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʘʨʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʄɺ 102ʄ ʄɺ 103ʄ 

1 

ʄ
ʘ
ʩ
ʣ
o

 
ʂʣʘʩʩ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦ  ISO: 220 (150)  

ɺʷʟʢʦʩʪʴ: 220 cSt (40ÁC)  
50 cSt (40ÁC) 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ: -25ÁC (-40ÁC) 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ: 
+190ÁC (+180ÁC)  

ʂʣʘʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ  API: GL 4  

ʋʣʠʪʘ 90 EP ð ɹɼʉ 9797-72  

ʈʦʣʘʥʘ 21(23) ï ɹɼʉ 13134-80 
ʊʉ-10-ʆʊʀ ʊʋ 38-1-149-68 
SHELL TONNA OIL T220 

 SHELL TONNA R OIL 72 
MOBIL GLYGOYLE 30 
MOBIL SHC 630 

BP ENERGOL GRS 450EP 

0,250 ʣ 0,500ʣ 

1 

ʉ
ʦ
ʣ
ʠ
ʜ
ʦ
ʣ
 

ʧ
ʦ
ʣ
ʫ
ʞ
ʠ
ʜ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: ʦʪ - 25ÁC ʜʦ +80ÁC  
(-40ÁC... +80ÁC) 

ʎʀɸʊʀʄ 221 ɻʆʉʊ 6267-74 

(ɺɽʊɽʃʌ ï ʆʅ ï ʆ2622-11-75) 
MOBIL GREASE N2   
MOBILPLEX 44 

RR 103ɺ 

0,250 ʣ 0,500ʣ 

3 

ʉ
ʦ
ʣ
ʠ
ʜ
ʦ
ʣ

 

 

ʄʘʰʠʥʥʘʷ ʂ3 ɹɼʉ 1415-82 
ʎʀɸʊʀʄ 201 ɻʆʉʊ 6267-74 

MOBILUX ɽʈ1 
MOBILUX 1 
SHELL ALVANIA ɽʈ GREASE 1 

SHELL ALVANIA ɽʈ GREASE R1 
BPð ENERGREASE LS1  
BPð ENERGREASE LS- ɽʈ 1  

 

30ʛʨ 40ʛʨ 

4 30ʛʨ 40ʛʨ 

5 30ʛʨ 40ʛʨ 

6 30ʛʨ 40ʛʨ 

7 
ʜʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝ 

ʛʥʝʟʜʘ ʟʚʝʥʴʝʚ 

8 100ʛʨ 150ʛʨ 

9 - 160ʛʨ 

10 60ʛʨ 80ʛʨ 

2 

ʉʤʘʟʢʘ 

ʇʝʥʝʪʨʘʮʠʷ: 240 - 295 (225-280)  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʧʣʝʧʘʜʝʥʠʷ: +180ÁC (+170ÁC)  
ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: ʦʪ - 25ÁC ʜʦ +130ÁC  
(ʦʪ - 40ÁC ʜʦ +130ÁC) 

ʃʀʊʆʃ 24 ɻʆʉʊ 21150-75  
MOBILUX ɽʈ2 
MOBILUX 2 

MOBIL-MOBILPLEX 48 
BPð ENERGREASE LS2 
SHELL ALVANIA GREASE R2 

SHELL ALVANIA ɽʈ GREASE 2 
 

40ʛʨ 50ʛʨ 

10 30ʛʨ 40ʛʨ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʉʤʘʟʢʘ ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʠ ç7è  ʠʟ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʨʘʬʠʪʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʚ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ: 1 ʚʝʩʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʨʘʬʠʪʘ ʥʘ 10 ʚʝʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ  ʩʨʝʜʳ ʦʪ -40
0
ʉ ʜʦ +40

0
ʉ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ -25
0
ʉ ʜʦ +40

0
ʉ. 

ɽʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ -40
0
ʉ ʜʦ 0

0
ʉ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʤʘʟʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 
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ʇ
ʦ
ʟ
ʠ
ʮ
ʠ
ʷ

 

ǒ ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
ʉ
ʧ
ʦ
ʩ
ʦ
ʙ
 

ʩ
ʤ
ʘ
ʟ
ʳ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 ǒ ʇʝʨʚʳʡ ʫʭʦʜ ʧʦʩʣʝ 50ʯ. ʨʘʙʦʪʳ 

ǒ ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʭʦʜ ʧʦʩʣʝ 200ʯ. ʨʘʙʦʪʳ 

ǒ ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʭʦʜ ʧʦʩʣʝ 400ʯ. ʨʘʙʦʪʳ 

ǒ ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʳʭ 200ʯ. ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ǒ ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʳʭ 400ʯ. ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ǒ ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʳʭ 4ʤʝʩʷʮʝʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ǒ ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʳʭ 12ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʚʫʭʩʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1 ǒ ǒ     ǒ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ ï ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʠʚʘʪʴ A 

1    ǒ    ǒ ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʩʣʘ A 

2   ǒ     ǒ ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 

3 ǒ        ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ʉ 

4   ǒ     ǒ ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 

5   ǒ  ǒ    ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 

6   ǒ  ǒ    ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 

7 ǒ  ǒ  ǒ    ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ʉ 

8 ǒ     ǒ   ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ʉ 

9   ǒ     ǒ ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 

10   ǒ     ǒ ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 

11   ǒ     ǒ ɿʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ ɺ 
 

ʉʧʦʩʦʙ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ: ɸ ï ʟʘʣʠʚʘʥʠʝ ʩʤʘʟʢʦʡ; ɺ - ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʤʘʟʢʦʡ; ʉ ï ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝ ʱʝʪʢʦʡ. 
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4.3. ʋʭʦʜ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 
 ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʫʩʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ, 
ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʪʷʥʫʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 
ʭʦʨʦʰʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 
2/3 ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʊʘʙʣʠʮʳ 6. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʚʳʰʝ 0,5 ʤʆʤ, ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ, 
ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʠʣʠ ʙʝʥʟʦʣʦʤ. 
 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠ-
ʨʫʁɦ ʝʡ ʛʘʡʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʱʠʪʝ! 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʣʠ ʙʝʥʟʦʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʟʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝʩ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
ʉʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʣʦʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ ʛʣʘʜʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʘʣʘ, ʪ.ʝ.  ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʦʛʥʫʪʘ ʚʥʫʪʨʴ. 
ʊʦʨʤʦʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʨʦʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1-1,5ʤʤ. 
ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ. 

4.4. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʦʨʤʦʟʘ 
 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʨʦʪʦʨʘ, ʵʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʘʢʩʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ 
ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʩʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʨʫʟ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥ ï ʧʨʦʩʢʦʣʴʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠ 
ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʤʫʬʪʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʟʜʘʝʪ 
ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʙʨʝʥʯʘʱʠʠ ʟʚʫʢ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʦʨʤʦʟʘ. 

 
 

 

 
 

ʌʠʛʫʨʘ 4. 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 
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ʌʠʛʫʨʘ 5.  
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʦʨʤʦʟʘ 

1 ï ʱʠʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 4 ï ʢʨʳʰʢʘ; 7 ï ʰʘʡʙʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 
2 ï ʬʝʨʨʦʜʦʚʳʡ ʜʠʩʢ; 5 ï ʚʠʥʪ; 8 ï ʚʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

3 ï ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ; 6 ï ʥʘʙʦʨ ʧʣʘʩʪʠʥ; 9 ï ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʙʦʣʪ. 
 

  
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʦʨʤʦʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ: 
- ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʳʰʢʘ 4 (ʌʠʛʫʨʘ 5.); 
- ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʦʣʦʚʢʠ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ 9 ʜʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʱʠ-

ʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ï ʨʘʟ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʝ ʠ ʨʘʟ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʤ ʚʧʝʨʝʜ 
ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʚʘʣʝ ʨʦʪʦʨʘ. ʋɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦ-
ʨʘ ʙʦʣʴʰʝ 1,5ʤʤ, ʪʦʨʤʦʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ; 

- ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝʤ ʚʠʥʪʦʚ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʜʥʠʡ ʱʠʪ 1 ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʙʦʣʪ 9, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʪ 3 ʢ 
ʚʘʣʫ 8 ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʚʳʪʘʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ 3, ʯʘʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʧʣʘʩʪʠʥ 6 ʧʝʨʝʤʝʱʘ-
ʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʜʦʤ ʚʘʣʘ 8 ʠ ʩʪʫʧʠʮʝʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʰʠʚʘʥʠʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʩʪʫʧʠʮʘ ʜʠʩʢʘ 3 ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʣʴʮʦʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 7 ʢʨʝʧʢʦ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ 9 ʢ ʚʘʣʫ 8 ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʥʠʡ ʱʠʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 1, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʞʠʤʘʷ ʧʘʣʴ-
ʮʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ 8, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 1ʤʤ. 
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 1,5ʤʤ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʬʝʨʨʦʜʦ ʠʟʥʦʩʠʪ-

ʩʷ ʜʦ 1,5ʤʤ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤ. ʕʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʜʥʠʡ ʱʠʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤ ʬʝʨʨʦʜʦ; 
- ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʧʦʨʳʡ ʙʦʣʪ 9, ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʠʡ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 7 

ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ 3 ʢ ʚʘʣʫ 8; 
- ʧʝʨʝʤʝʱʝʘʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʧʣʘʩʪʠʥ 6 ʧʝʨʝʜ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʜʠʩʢʦʤ 3, ʪ.ʝ. 

ʩʦʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʜʥʝʛʦ ʱʠʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 1 ʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʙʦʣʪ 
9; 

- ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʟʘʜʥʠʡ ʱʠʪ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ 
ʨʦʪʦʨʘ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʧʘʣʴʮʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ. ʍʦʜ ʚʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʊʴ ʦʢʦʣʦ 
1ʤʤ 

- ʝʩʣʠ ʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ 1,5ʤʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 0,7ʤʤ, ʪʦʨʤʦʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʩʥʦʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʄ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; 

- ʟʘʜʥʠʡ ʱʠʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤ ʬʝʨʨʦʜʦ ʨʝʤʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ, ʩʪʨʫʞʝʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʱʠʤʠʩʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 
ʉʣʫʯʘʡʥʦ ʦʤʘʩʣʝʥʥʳʝʪʨʫʱʠʝʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʤʳʪʳʤʠ 
ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʝ. 

  
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʦʨʤʦʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʴʬʝʨʦʚ ʤʦʥʦʬʘʟ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, 
ʧʫʩʢʦʚʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

 
4.5. ʋʭʦʜ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

  
ʇʦʩʣʝ ʦʩʝʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʧʦʜʲʝʤʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʶʢʘ, 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʨʫʢʦʷʪʢʦʡ ʥʘ ʢʦʨʦʤʳʩʣʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

- ʟʘʪʷʞʢʘ ʚʩʝʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, 
ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʫʣʷʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʥʠʞʥʝʤ ʠ 
ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʨʶʢʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʛʨʫʟʝ ʠ 
ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ. 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 
ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ 
ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʚʳʢʣʯʁʘʪʝʣʝʡ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

  
ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ: 
- ʭʦʨʦʰʦ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʰʪʫʮʝʨʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪ-

ʥ̫ʶʱʠʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʤʫʬʪ; 
- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʚʳʩʢʦʣʴʟʳʚʘʥʝʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ 

ʩʢʦʙ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʝ; 
- ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʢʨʳʰʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʢ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʝ ʟʘʱʝʤʣʷʷ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ; 
- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʨʝʞ-

ʜʝʥʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ; 
- ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ, ʥʘʞʠʤʘ ʠ ʧʨ. 
ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠ ʘʚʘ-

ʨʠʠ, ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝ-
ʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʮʝʩʩʝ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ  ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

 
4.6. ʋʭʦʜ ʟʘ ʮʝʧʴʶ ʠ ʢʨʶʢʦʤ (ʚ ʩʙʦʨʝ) 

 ʎʝʧʴ, ʢʘʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʵʣʝʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ, ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʙʶʜʝʥʠʠ ʠ ʫʭʦʜʝ. ɼʣʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳʮʝʧʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʴʰʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʝʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 
ʂʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʩʤʘʟʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ 
ʮʝʧʠ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ʉʤʘʟʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ: ʮʝʧʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 4-6 ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ ʥʠʪʢʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ 
ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʜʢʠʤ ʤʘʩʣʦʤ. 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʄʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʩʢʣʘʜʳ ʜʣʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʣʠʪʝʡʥʳʝ ʮʝʭʘ,...) 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʩʫʭʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʮʝʧʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʛʨʘʬʠʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ. ʇʦʩʣʝ 
ʩʤʘʟʢʠ ʛʨʘʬʠʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʞʜʘʪʷ 3-4 ʯʘʩʘ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 
ʧʫʩʪʠʪʴ ʮʝʧʴ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʜʦ ʩʤʘʟʢʠ ʛʨʘʬʠʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʮʝʧʴ ʙʳʃʘ 
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ʩʤʘʟʘʥʘ ʤʘʩʣʦʤ ʠʣʠ ʪʘʚʦʪʦʤ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʵʪʠʭ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʊʴ ʧʦʣʦʥʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥʘ. 

 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʎʝʧʴ ʭʦʨʦʰʦ ʩʤʘʟʘʥʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʟʦʥʳ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʦʥʠʢʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ. 
 

 ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3 
ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʧʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʌʠʛʫʨʘ 
6.): 

L11 ï ʩʥʘʨʫʞʠ, ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʟʚʝʥʴʝʚ ʮʝʧʠ;  
L1 ï- ʜʣʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʴʷ; 
t ï ʰʘʛ ʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʴʷ; 
d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ʮʝʧʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ. 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 6. 
 

 
 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʎʝʧʴ L11max L1max tmax dmax 

4x12 132 20.35 12.15 4.3 

6x18 198 30.45 18.25 6,5 

 
 

 
 

 
 

ʌʠʛʫʨʘ 6. 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʚʝʥʴʝʚ 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʮʝʧʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʤʝʥʳ ʩʪʘʨʦʡ ʮʝʧʠ ʥʦʚʦʡ: 
- ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢrʣʯʁʝʥʠʷ;  
- ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʘ  ̫ʮʝʧʴ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ;  
- ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʫʬʝʨ ʠ ʢʨʶʢ ʮʝʧʠ;  
- ʩʨʝʟʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝʝ ʟʚʝʥʦ ʥʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ 
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ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʘ 1 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʝʣ;  
- ʩʨʝʟʘʥʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʩʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʥʠʟ, ʜʝʨʞʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʮʝʧʴ 
ʥʘʪʷʥʫʪʦʡ 
ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʟʚʝʥʴʷ:  
- ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʘ  ̫ʮʝʧʴ ʠ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʶʢ ʠ ʙʫʬʝʨ ʢ ʥʦʚʦʡ ʮʝʧʠ;  
- ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʦʝ ʟʚʝʥʦ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ, ʩʣʝʜʷ ʟʘ 

ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʮʝʧʴ ʥʝ ʩʦʛʥʫʣʘʩʴ. 
 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘʭ ʩ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʦʡ (ʜʚʫʭ 
ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʝʪʚʝʡ) ʯʠʩʣʦ ʟʚʝʥʴʝʚ ʥʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʜ ʩʨʝʟʘʥʠʝʤ ʢʨʘʡʥʝʛʦ 
ʟʚʝʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʥʳʤ ʜʚʫʤ. 
ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʮʝʧʠ! 
ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʚʝʪʚʝʡ ʮʝʧʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʝʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ! 
 

 ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʧʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 
ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʮʝʧʴ ʠ ʟʚʝʟʜʦʯʢʫ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 
ʩʪʫʢʦʚ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʮʝʧʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 
ʮʝʧʠ ʠʣʠ ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʤʝʥʳ. 
ʎʝʧʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʶʢʘ ʫ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʩ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʜ-

ʚʝʩʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʤʘʟʳʚʘʪʴ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.) ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʩʩʤʘʩ-
ʣʝʥʢʫ, ʫʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʠ ʮʝʧʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʩʦʣʠʜʦʣʦʤ ʂ3 ɹɼʉ 1415-77. 
ɸʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʢʨʶʢʘ ʩʤʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʠʜʦʣʘ ʂ3, ʤʝʥʷʡʪʝ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 6 
ʤʝʩʷʮʝʚ. 
ʇʨʠ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʙʫʬʝʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʥʦʚʳʤʠ. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ DIN 15405 ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʨʶʢʘ, ʥʝ 
ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʥʘ ʥʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʩʣʝʜʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ 
ʛʣʘʟʦʤ. 
ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʄʠ ʥʘ ʨʦʛ ʠ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʢʨʶʢʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʢʨʶʢʘ. ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ!  
ʆʯʠʱʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʦʙʞʠʛʘʥʠʝʤ ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʟʢʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʲʝʤʥʫʶ ʮʝʧʴ ʜʣʷ ʦʙʷʟʳʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ. 
ʇʦʜʚʝʰʠʚʘʪʴ ʛʨʫʟ ʥʘ ʚʝʨʭ ʢʨʶʢʘ.  
 

4.7. ʋʭʦʜ ʟʘ ʪʝʣʝʞʢʦʡ 

 ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʞʢʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 
ʝʝ ʧʨʠʛʦʥʢʘ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ. 
ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʚʝʥʮʳ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʤʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʣʘʥʘ ʩʤʘʟʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5. 
ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʠʭ ʦʩʝʡ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʤʝʥʫ ʭʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 0,01d (d ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʙʦʨʜʝ ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 50% ʦʪ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʳ. 

 
4.8. ʋʭʦʜ ʟʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ 

 ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. 
ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ: 
- ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʫʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 0.3%; 
- ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʷʩʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʯʝʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʝ 14%; 
- ʧʦʜʙʠʪʦʩʪʝʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨ.; 
- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ ̫ʤʘʩʣʦʤ, ʩʦʣʠʜʦʣʦʤ ʠ ʪ.ʧ. 
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5. ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ: 

ˉ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʇʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ  

l ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 1. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʧʫʩʢʦʚʦ-
ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 
2. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ-ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ 
3. ʈʘʟʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
 
4. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʠʣʠ 
ʚ ʥʝʡ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʨʘʟʨʳʚ 
5. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

1.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤ 
 
2.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤ 
 
3.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʭʝʤʫ ʠ ʫʩʪʨʘ-
ʥʠʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ 
4.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʦʡ 
 
5.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘ-
ʪʝʣʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

II ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʵʣʝʢʪ-
ʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘ-
ʥʠʟʤʘ ʥʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

1. ʇʨʠʣʝʧʘʥʠʝ ʢʦʥʫʩʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 
 
 
2. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʝʜʘʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢ- 
ʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʝ ʠʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

1.1. ʉʥʷʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʘʣ ʧʨʠ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣ.ʪʝʣʴʬʝʨʝ ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ 
2.1. ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ,ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʚʨʝʜʫ 

III ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 
ʧʝʨʝʛʦʨʘʶʪ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
ʥʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ  

1. ʇʨʦʙʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 
2. ʇʨʦʙʦʡ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ 

1.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ 
2.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ   ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʫʶ 
ʠʟʦʣʷʮʠʶ 

IV ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʛʫʜʠʪ ʠ 
ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

1. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ  ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ 
 

1.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
1.2. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ-
ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ.  
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ   ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʠʣʠ ʧʨʫʞʠʥʳ 
1.3. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʦʨ-
ʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

IV   2. ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
ʚ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʥʳʭ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 
3. ʅʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʨʤʦʟ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ 

2.1. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʝ-
ʨʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
3.1. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʩʝʧʝʥʥʦʚʦʛʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦ-
ʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤ. 
3.2. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣʘ ʢʘʪʫʰʢʘ ʪʦʨʤʦʵʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʦʡ. 
3.3. ʈʘʟʨʳʚ ʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ ʥʠʷʭ 
ʢʘʙʝʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ    
ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

V ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ   ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʝʪ 1. ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʟ 
 
2. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʩʠʤʤʠʪʨʠʯʥʦ 
 
3. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 
4. ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

1.1. ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʦʨ-
ʤʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ 
2.1. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
3.1. ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʦʨʤʳ 
4.1. ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʨʘʙʦʪʳ 

VI ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʦʤʘʥʜʥʦʤ 
ʚr ʢʣʯʁʘʪʝʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

1. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ 
 
2. ʇʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ 
 
3. ʇʨʠʣʠʧʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 
4. ʇʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʤ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ 

1.1. ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
2.1 ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʥʦʚʳʤʠ 
3.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʧʨʫʞʠʥʳ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʪʦʨʮʝʚʳʝ   
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ 
4.3. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤʠ 

VII ʂʦʥʪʘʢʪʦʨ ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ  1. ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 
2. ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʮʝʧʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʘ 
3. ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʮʝʧʠ 
4. ʉʛʦʨʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʙʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʥʦʡ 
ʦʙʤʦʪʢʠ  
5. ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣ ʢʦʥʝʯʥʳʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

1.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤʠ 
 
2.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤ 
 
3.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʭʝʤʫ 
4.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤ 
5.1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝ-
ʣʷ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

VlIl ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣ -ɹ
ʬʝʨ ʠʟʜʘʝʪ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʰʫʤ 

1. ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠʟʥʦʰʝʥʳ 
2. ʄʘʩʣʦ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
 

1.1. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʤʠ  
2.1. ɼʦʣʠʪʴ ʤʘʩʣʘ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ɯʍ ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʥʦ ʥʝ 
ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʛʨʫʟʘ 

1. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ. 
2. ʀʟʥʦʰʝʥʥʦʝ ʬʝʨʨʦʜʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. 

ʅʘʪʷʥʫʪʴ ʧʨʫʞʠʥʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ ʜʦ 
ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʝʟ Q = 1,1 Qʥʦʨʤ.  
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6. ʊɸɹʃʀʎɸ ʄʆʄɽʅʊʆɺ ɿɸʊʗɾʂʀ ʀ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ ʂɸʊɸʃʆɻʆʄ 
ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʍ ɺʀʅʊʆɺ ʀ ɹʆʃʊʆɺ ɺ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈɽ 
 
  ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 
ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʅʤ 

ʌʠʛʫʨʘ ˉ ʇʦʟʠʮʠʷ ˉ ʤʠʥʠʤʫʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʄ5 (ʢʣ. 6.6) 

1.2 2 

2,3 3,2 

2 15 

5.1ʘ 42 

5.1ʙ 42 

5.2 54 

5.3 54 

ʄ5 (ʢʣ. 8.8) 3 5 16,4 23,0 

ʄ6 (ʢʣ. 4.6) 4.4 7 2,6 3,6 

ʄ6 (ʢʣ. 5.6) 

1.1 1 

3,2 4,5 

5.1ʘ 40 

5.1ʙ 40 

5.2 52 

5.3 52 

ʄ6 (ʢʣ. 6.6) 

1.2 2 

3,9 5,5 

2 15 

5.1ʘ 42 

5.1ʙ 42 

5.2 54 

5.3 54 

5.4 1 

ʄ8 (ʢʣ. 5.6) 4.2 10 7,7 10,7 

ʄ8 (ʢʣ. 6.6) 1.1 1 9,2 19,0 

ʄ8 (ʢʣ. 8.8) 3 5 16,4 23,0 
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7. ʇʈʀʅʎʀʇʀɸʃʔʅʓɽ ʕʃɽʂʊʈʆʉʍɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʎɽʇʅʓʍ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʃʔʌɽʈʆɺ 
 

7.1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 1: 
 
ɼʣʷ ʮʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʪʠʧʘ ɺ... ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,25ʢʅ ʜʦ 10ʢʅ  

ʄʧ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 
Sk ï ʩʝʢʨʝʪʥʠʡ ʢʣʶʯ; 
1ʂ,2ʂ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 
ʊ1 ï ʧʫʩʢʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ; 
F01, F02, F03 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ; 
S1ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
S2 ï ʢʥʦʧʢʘ ʩʧʫʩʢʘ; 
SQ1 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
SQ2 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 30 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʙʝʟ ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 
2. ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 1. 
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7.2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 2: 
 
ɼʣʷ ʮʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʪʠʧʘ ɺ... ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʦʡ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-
ʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,25ʢʅ ʜʦ 10ʢʅ  

ʄʧ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ;  
ʄʢ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ; 
1ʂ,2ʂ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 
3ʂ,4ʂ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ; 
ʊ1 ï ʧʫʩʢʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ; 
F01, F02, F03 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ;  
Sk ï ʩʝʢʨʝʪʥʠʡ ʢʣʶʯ; 
S1 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
S2 ï ʢʥʦʧʢʘ ʩʧʫʩʢʘ; 
S3 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʣʝʚʦ;  
S4 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʦ; 
SQ1 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
SQ2 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 30 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʙʝʟ ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 
2. ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 2. 
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7.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 3: 
 
ɼʣʷ ʮʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʪʠʧʘ ɺ...ʄ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ  ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 
1,25ʢʅ ʜʦ 10ʢʅ  

ʄʧ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ;  
Sk ï ʩʝʢʨʝʪʥʠʡ ʢʣʶʯ; 
1ʂ, 2ʂ, 3ʂ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 
ʊ1 ï ʧʫʩʢʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ; 
F01, F02, F03 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ;  
S1 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
S2 ï ʢʥʦʧʢʘ ʩʧʫʩʢʘ; 
SQ1 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
SQ2 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 30 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʙʝʟ ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 
2. ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 3. 
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7.4. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 4: 
 
ɼʣʷ ʮʝʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨʦʚ ʪʠʧʘ ɺ...ʄ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ  ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʦʡ, 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,25ʢʅ ʜʦ 10ʢʅ  

ʄʧ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ;  
ʄʢ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ; 
1ʂ, 2ʂ, 3ʂ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 
4ʂ, 5ʂ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʪʝʣʝʞʢʠ; 
Sk ï ʩʝʢʨʝʪʥʠʡ ʢʣʶʯ; 
ʊ1 ï ʧʫʩʢʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ; 
F01, F02, F03 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ;  
S1 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
S2 ï ʢʥʦʧʢʘ ʩʧʫʩʢʘ;  
S3 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʣʝʚʦ; 
 S4 ï ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʦ; 
SQ1 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ; 
SQ2 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 30 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʙʝʟ ʩʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 
2. ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 4. 
 

 


